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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung sowie ein Verfahren zur Analyse von Kdrperflussigkeiten. 

Vor der Analyse von KfirperflOssigkeit. wie Blutserum oder Blutplasma. werden zentrlfugierte Pro- 
ben von KSrperflusslgkeit daraufhin untersucht, ob sle „gut". d.h. fOr die Analyse tauglich sind oder 
Ob sie aufgrund von Verunreinlgungen oder bestimmter Krankheitsbilder verfarbt oder getriibt sind. 
Dies Ist bspw. der Fall, wenn sogenannte Clots (Zusammenballungen fester Inhaltsstoffe) in der 
Blutprobe enthalten sind oder wenn die Blutproben hamolytisch. lipamisch oder ikterisch sind. Die 
Erkennung erfolgt gegenwSrtig in manueller Weise durch visuelle Inaugenscheinnahme der Proben. 
bevor dieselben weiterverarbeltet werden. Diese Vorgehensweise ist zeitaufwendig und arbeitsin- 
tensiv, sle fOhrt zu Fehlern Im nachfolgenden Laborbetrleb und hat Ausfallzelten von AnalysegerS- 
ten und zeitaufwendige Nacharbeit zur Folge. 

Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde. eine Anordnung zu scliaffen, mit der die QualltSt der zu 
analysierenden KorperflQssigkelt sowie ihre Menge zuverlassig bestimmbar ist. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass zur Bestimmung der Qualitat und der Menge der 
Korperflussigkeit ein Bildaufnahmegerat vorgesehen und mit einer elektronischen Bildauswertevor- 
richtung verbunden ist. Das Bildaufnahmegerat nimmt ein Biid der zu analysierenden K5rperfiasslg- 
kelt auf. Dieses Bild wird von der Bildauswertevorrlchtung ausgewertet Damit Ist eine zuveriasslge. 
schnelle und selbsttStlge maschlnelle Bestimmung der Qualitat und Menge der zu analysierenden 
KorperflQssigkelt mdglich. Die erfindungsgemSBe Vorrichtung bzw. das erfindungsgemSBe Verfah- 
ren eriauben eine wesentliche Automatlslerung und Ratlonallslerung der Analyse von Blutproben 
und damit eine erhebliche Zelt- und Kostenei^parnls. 

Vorteilhafte Weiterblldungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. Das Bildaufnahmegerat kann 
bspw. eine fotographische Stehbildkamera, eine Farbbildkamera, eine Videokamera oder eine Spekt- 
ralkamera sein. Auch andere optische GerSte zur Aufnahme von Blldern bzw. Bilddatelen sind 
selbstverstSndlich brauchbar. 
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Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, dass die erfindungsgemaBe Anordnung so aus- 
gebildet 1st dass die Korperflussigkeit in einem lichtreflexfreien Raum in einem Behaltnis bereitge- 
stellt und dass das Bildaufnahmegerat auf das in einer Analyseposition befindliche Behaltnis aus- 
gerichtet und fokussiert ist. Damit lessen sich qualitativ besonders gute Aufnahmen erzielen, so 
dass die automatische Bildauswertung moglichst wenig fehlerbehaftet ist 

Dabei Icann das Bildaufnahmegerat in seiner vertikalen Ausrichtung unter einem spitzen Winkel auf 
das Behaltnis ausgerichtet und fokussiert seln. Auf diese Weise konnen Lichtreflexionen, die das 
Analyseergebnis verl^lschen konnten. zumindest teilweise vermieden werden, so dass ein moglichst 
unverfalschtes und aussagefehiges Bild der Kdrperflussigkeit erhalten werden kann. 

Dieses Ziel kann unterstutzt werden durch eine im -vorzugsweise lichtreflexfreien - Raum vorgese- 
hene Beleuchtungseinrichtung zur moglichst reflexfreien Beleuchtung des die Korperflussigkeit 
enthaltenden Behaltnisses. Hier sind mehrere Ausgestaltungen alternativ oder kumulativ denkbar. 
Zum einen kann die Beleuchtungseinrichtung vorzugsweise oberhalb des Behaltnisses angeordnet 
sein, was anhand empirischer Versuche zu einer Verminderung der Reflexion fuhrt. Die Anordnung 
und Ausbildung der Beleuchtungseinrichtung kann bspw. auch so vorgesehen seln, dass zu beiden 
Seiten des in der Analyseposition befindlichen Behaltnisses jeweils eine seitliche Lampe angeordnet 
ist derart, dass die Mittelpunkte beider Lampen und der Mittelpunkt des Behaltnisses auf einer ge- 
raden Linie (A) liegen und dass eine weitere mlttlere Lampe vorgesehen und angeordnet ist derart. 
dass die Mittelpunkte dieser mittleren Lampe und des Behaltnisses ebenfalls auf einer geraden Li- 
nie (B) liegen, die senkrecht zur Linie (A) verlauft. Ferner konnen die Lampen so angeordnet sein, 
dass sie von dem Behaltnis jeweils den gleichen Abstand aufweisen. Dieser Abstand kann in einem 
konkreten Ausfuhrungsbeispiel bspw. sechzig [60] Millimeter betragen. SchlieBlich kann die verti- 
kale H5he der zu beiden Seiten des in der Analyseposition befindlichen Behaltnisses angeordneten 
seitllchen Lampen gr5Ber bemessen sein als die vertlkale H6he der mittleren Lampe. Im konkreten 
Ausfuhrungsbeispiel kann der Unterschied in der Hohe zwischen den beiden seitllchen Lampen und 
der mittleren Lampe bspw. sechzehn [16] Millimeter betragen. 

In einer weiteren AusfQhrungsform kann eIn Scanner vorgesehen, der auf das in der Analysepositi- 
on befindliche Behaltnis ausgerichtet ist Dieser Scanner ist vorzugsweise ein Barcode-Scanner und 
ermoglicht es in vorteilhafter Weise, die Rander eines auf dem Behaltnis befindlichen Ellketts zu 
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eifassen. Damit kann das Behaltnis anschlieBend in besonders einftcher Weise mittels dner Steue- 
rungssoftware, wekhe die Bewegung bspw. eines Hub-Dreh-Greifers steuert, in eine Analysepositi- 
on gebracht werden, in der das Etikett auf der von dem Bildaufhahmegerat abgewendeten Selte 
des Behaltnisses liegt. 

Zusatzlich kann zum Zwecke des Ausblendens des Barcodes eine Antlreflexplatte vorgesehen seln. 
die an der dem BildaufnahmegerSt abgekehrten Selte des Behaltnisses angeordnet ist Dabei 1st die 
Antlreflexplatte vorzugswelse mit einer welBen Oberflache versehen und kann eine der Umfangs- 
form des Behaltnisses angepasste konkave Einsenkung aufwelsen, urn die Kontur derjenigen des 
Behaltnisses anzupassen und den Barcode moglichst vollstandig auszublenden. Auf diese Weise 
konnen die von dem Biidaufnahmegerate von der K5rperflussigkeit aufgenommenen Bllder in be- 
sonders vorteilhafter Weise durch den Barcode nicht verfalscht werden, da der Barcode durch die 
Antlreflexplatte ausgeblendet wird. Ggf. kann, urn zusStzliche Reflexionen zu vermelden, die Ein- 
senkung mIt Abrundungen In je eine ebene Fl§che der Antlreflexplatte Obergehen, und die Flachen 
k5nnen In je eIner scharfkantlgen vertlkalen Kante. die als Messkanten dienen, enden. 

Vorzugswelse wird das BehSltnls mittels eInes Hub-Dreh-Greifers bewegt Um dafUr Platz zu schaf- 
fen, Ist die Antlreflexplatte aus einer an dem Behaltnis anilegenden Stellung In Richtung der optl- 
schen Achse des BildaufhahmegerSts von dem Behaltnis weg bewegbar und wieder an das Behalt- 
nis heran bewegbar angeordnet Die Handhabungsvorrichtung selbst, also bspw. der Hub-Dreh- 
Greifer. ist fur die Beforderung eines Behaltnisses aus einer Transportposition in seine Analyseposi- 
tion vorgesehen. Die Handhabungsvorrichtung dreht das Behaltnis in Abhanglgkeit von der Anord- 
nung des Etiketts in eine Position, In der von dem Blldaufnahmegerat ein korrektes Bild von der Im 
Behaltnis beflndlichen KorperflUsslgkelt erstellt werden kann. 

Dabel kann mittels des Blldaufhahmegerats mindestens eIn Bild der KdrperflQsslgkelt hergestellt 
werden, das mittels einer Blldverarbeltungssoftware analyslert wird. Je nach Bedarf werden ein o- 
der mehrere Ausschnlttbllder hergestellt, die mittels der Blldverarbeltungssoftware zu einem Ge- 
samtblld zusammengesetzt werden. 
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Die weiteren Merkmale und Vorteile sind der Beschrelbung elnes in den folgenden Zeichnungen 
* dargestellten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung sowie den weiteren Unteranspruchen zu entneh- 
men. Eszeigen: 

Figur 1 das erfindungsgemaBe Analysegerat in einer Frontansicht in schematischer, nicht 

maBstabsgetreuer Darstellung; 

Figur 2 die erfindungsgemSBe Anordnung zur Analyse von KorperflQssigkeit in einer Drauf- 
sicht in scliematischer. niclit maBstabsgetreuer Darstellung; 

• Rgur 3 die Anordnung gemaB Fig. 2 in Blickriclitung R mit einem in Transportposition be- 

findlichen Belialtnis in schematischer, nicht maBstabsgetreuer Darstellung; 

Figur 4 die Anordnung gemSB Fig. 2 in Blickrichtung R mit einem in der Analyseposition be- 
findlichen Behaltnis in schematischer, nicht maBstabsgetreuer Darstellung; 

Figur 5 die Anordnung gem§B Fig. 2 mit einer Beleuchtungseinrichtung in einer Draufticht 
in schematischer, nicht maBstabsgetreuer Darstellung; 

Figur 6 die Anordnung gemaB Fig. 5 in Blickrichtung S in schematischer, nicht maBstabsge- 

treuer Darstellung; 

Figur 7 ein mit der erfindungsgemaBen Anordnung verwendetes Behaltnis und 

Figur 8 eine Detaildarstejiung einer Antireflexplatte in Draufsicht in einer schematlschen, 
nicht maBstabsgerechten Darstellung. 

in der Fig. 1 ist ein QerSt 10 zur Analyse von Korperflusslgkeit in seiner Gesamtheit dargestellt Das 
Gerat 10 umfasst im wesentlichen einen Schrank 1 1 zur Aufnahme eines mit einer Steuerungs- 
software betriebenen Steuerungsrechners 12 und eines mit einer Bildbearbeltungssoftware betrie- 
benen Bildbearbeitungsrechners 13. Die von den Rechnern 12 und 13 ermittelten Daten werden auf 
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einen Computerbildschirm U angezeigt. Auf dem Schrank 1 1 ist ein Gehause 15 angeoidnet. das 
einen lichtreflexfreien Raum 16 umgibt 

Auf einer Seite des GehSuses 15 ist eine Transportbahn 17 zur Zufflhrung von in Racks 18 befindli- 
chen KorperflQssigkelt 21 enthaltenden BehSltnissen 20 In das Gehiuse 15 vorgesehen. Auf der der 
Transportbahn 17 gegenOberliegenden Seite des Gehauses 15 ist eine Transportbahn 19zum Ab- 
transport von BehSltnissen 20 mit analysierter KorperfiOssigkeit 21 vorgesehen. Bei der zu analysie- 
renden KSrperflQssigkeit 21 kann es sich urn Blutserum. Blutplasma oder derglelchen handeln. 

Die Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf das offene Gehause 1 5. Die Transportbahnen 17 und 19 sind 
durch eine quer verlaufende Transportbahn 23 miteinander verbunden. Auf der Transportbahn 23 
werden die in den Racks 18 befindlichen Behaltnisse 20 nacheinander in eine Analyseposition 22 
gebracht. 

Der Analyseposition werden Behaltnisse 20 mit zentrifuglerter K6rperflQssigkeit 21 zugefuhrt. so 
dass sich. wie in Fig. 7 dargestellt. Im oberen Bereich des BehSltnisses 20 die KSrperflQssigkeit 21, 
beispielswelse Blutserum. im mittleren Bereich ein Trennmittel 25 und Im unteren Bereich ein Blut- 
kuchen 26 befindet. Das BehSltnis 20 Ist mit einer Kappe 24 verschlossen. Im Bereich der KSrper- 
flQssigkeit 21 ist ein Etikett 27 aufgeklebt. dessen sIch gegenQberliegende Endkanten 28 einen Ab- 
stand von mindestens 6.5 Millimeter voneinander aufweisen. der ein Fenster 52 fUr eine freie Sicht 
auf die KorperflQssigkeit 21 zulasst. 

Der lichtreflexfreie Raum 16 ist beispielsweise mit mattschwarze Oberflachen aufweisende Innen- 
wSnde ausgestattet. In dem lichtreflexfreien Raum 16 sind ein Bildaufnahmegerat 30 und ein 
Scanner 29 untergebracht, wobel das Bildaufnahmegerat 30 auf das die K6rperfiassigkelt 21 ent- 
haltende BehSltnls 20 ausgerlchtet und fokussiert ist. wahrend der Scanner 29 auf das Etikett 27 
ausgerlchtet und fokussiert ist. 

Das Bildaufnahmegerat 30 kann auch auBerhalb des Raums 16 angeordnet sein, dann ist jedoch ei- 
ne llchtdichte Gffhung 31 fOr den Durchtritt des Objektivs 32 des Bildaufnahmegerats 30 in einer 
Wand 33 des Raums 16 ausgebildet (wie die Rg. 3. 4 und 5 zeigen). Das Bildaufnahmegerat 30 
kann eine Stehbildkamera. eine Farbbildkamera, eine Videokamera. eine Spektralkamera oder der- 
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gleichen sein. Bevorzugt ist eine Farbbildkamera. bspw. eine 3CCD-Vicleokamera. Die Einstellungen 
der Farbkamera wie Scharfstellung, WeiBabgleich, Blendenelnstellung, Aufhellung konnen, je nach 
Geometrie der erfindungsgemaBen Anordnung, fest voreingestellt sein. Sie konnen aberauch an- 
hand der Bildauswertungssoftware nachjustiert werden. wenn die von der Bildauswertesoftware 
zur Steuerungssoftware gemeldeten Daten (siehe dazu weiter unten) in Bezug auf die im Rechner 
13 gespelcherten Vergleichsdaten von verminderter Qualitat sind. Die Verknupfung zwisclien dem 
Bildaufnalimegerat 30, bspw. einer solchen 3CCD-\/ideokamera, und denn Bildauswerterechner 13 
bedingt eine Umwandlung des von dem Bildaufhahmegerat 30 erstellten Farbsignals in Form eines 
analogen Spannungssignals in einen digitalen Wert, der von dem Recliner 13 verarbeltet werden 
kann. Dies kann bspw. uber einen an sicli bekannten sog. ..Framegrabber" oder „Firewire" erfolgen. 
Diese Einrichtungen konnen auch In das Bildaufnahmegerat 30 integriert sein, so dass dieses direkt 
an den Rechner 13 angeschlossen werden kann. 

Das Bildaufnahmegerat 30 ist auf einem verstellbaren Gestell 34 befestigt. und es ist mit seiner op- 
tischen Achse 54 in seiner vertikalen Ausrichtung gegenf^P^dem senkrecht angeordneten Behalt- 
nis 20 um eiTrSn^spitzen Winkel a von ^wtf 5 Winkelgt|den;^^^ M\t dieser MaBnahme kann 
eine vergleichsweise reflexfreie Aufnahme von dem zylinderfbrmigen Behaltnis 20 bzw. der darin 
befindlichen KSrperflQssigkeit 21 gemacht werden. 

Dabei verlauft die optische Achse 54 des Bildaufnahmegerats 30 in einer vertikalen Ebene, die 
senkrecht zur Linie A liegt, wobel die Linle B in dieser vertikalen Ebene liegt. 

Oberhalb und mittig zur Analyseposltion 22 ist ein Hub-Dreh-Greifer 35 angeordnet, dessen hyd- 
raulischer Antrieb durch den Steuerungsrechner 12 gesteuert wird. Der Hub-Dreh-Greifer 35 erfasst 
ein im Rack 18 befindliches Behgltnis 20 und hebt es in die Analyseposltion 22 und senkt es nach 
erfolgter Aufnahme durch das Bildaufnahmegerat 30 wieder in das Rack 18 ab. 

Eine horizontal hin und her bewegbare Antireflexplatte 36 liegt wShrend einer Aufnahme durch das 
Bildaufnahmegerat an der demselben abgewandten Seite an, um bei der Aufnahme die auf dem E- 
tikett gedruckten Zeichen, wie beispielsweise einen Barcode, auszublenden. 
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Von dem Absenken eines analysierten Behaltnisses 20 durch den Hub-Dreh-Greifer 35 bewegt sich 
die Antireflexplatte 36 auf Fiihrungsbolzen 44 weg vom Behaltnis 20, urn Platz fur den Hub-Dreh- 
Greifer 35 zu machen. 

In der Rg. 8 ist in einer Draufsicht die Antireflexplatte 36 dargestellt Sie ist mit einer dem Behalt- 
nis 20 zugekehrten weiBen, vorzugsweise schmutzabweisenden OberflSche versehen, in der eine 
der AuQenfbrm des Behaltnisses 20 angepasste konkave Einsenkung 37 eingearbeitet ist Diese Ein- 
senkung 37 gehtzu beiden Seiten Qber Abrundungen 38 und 39 in ebene Flachen 40 und 41 Qber. 
Die ebenen HSchen enden in vertikal angeordneten scharfen Kanten 42 und 43. die als Messkanten 
dienen. Mit der Antireflexplatte 36 konnen 15 bis 50 %, vorzugsweise 20 bis 25 % des Behaltnisses 
20 abgedeckt werden, so dass Etiketten verschiedener GroBe und Form zuverlassig ausgeblendet 
werden k5nnen. 

s 

In dem lichtreflexfrelen Raum 16 ist schlieBlich eine Beleuchtungseinrichtung 45 vorgesehen, die 
wShrend des Analysevorgangs eines mit KSrperfiassigkeit gefullten Behiltnisses 20 dasselbe und 
die darin befindliche KorperflQssigkeit 21 moglichst reflexfrei ausleuchtet 

Eine umfangreiche empirische Ermlttlung hat ergeben, dass die nachfolgend beschrlebene Anord- 
nung von Lampen eine verglelchsweise reflexflreie Ausleuchtung ergibt 

Die Beleuchtungseinrichtung 45 ist oberhalb eines in der Analyseposition 22 befindlichen Behalt- 
nisses 20 angeordnet und umfasst drei Lampen 46, 47 und 48. Dabei sind zu beiden Seiten des in 
der Analyseposition 22 befindlichen Behaltnisses 20 jeweils eine seitliche Lampe 46 und 47 ange- 
ordnet. derart, dass die Mittelpunkte 49 und 50 beider Lampen 46 bzw. 47 und der Mittelpunkt 51 
des Behaltnisses 20 auf einer geraden Linie A llegen und dass eine weltere mittlere Lampe 48 vor- 
gesehen ist. derart. dass die Mittelpunkte 53 und 51 dieser mittleren Lampe 48 und des Behaltnis- 
ses 20 ebenfalls auf einer geraden LInle B liegen, die senkrecht zur Linle A verliuft. 

HInzu kommt dass die drei Lampen 46. 47 und 48 von dem In der Analyseposition befindlichen Be- 
haltnis 22 den gleichen horizontalen Abstand aufwelsen, der beispielsweise belm Ausfuhrungsbei- 
splel sechzig Millimeter betragt Ferner ist die vertikale Hohe der zu beiden Seiten des in der Analy- 
seposition 22 befindlichen Behaltnisses 20 angeordneten seitlichen Lampen 46 und 47 groBer be- 
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messen als die vertikale H5he der mittleren Lampe 48. Beim Ausfuhrungsbeispiel betragt dieser Un- 
terschied sechzehn Millimeter. 

Die Wirkungsweise der erfindungsgemaBen Anordnung ist folgende: 

Hat ein mit Behaltnissen 20 gefulltes Rack 18 mit dem ersten Behaltnts 20 die Analyseposition er- 
reicht. wird mittels des Bildaufnahmegerats 30 die Form der das Behaltnis 20 verschlieBende Kappe 
24 und damit der Hersteller und die MaBe des Behaltnisses 20 festgestelit 

Dann hebt der Hub-Dreh-Greifer 45 das Behaltnis 20 aufgrund der ermittelten MaBe in die geeig- 

• nete Analyseposition 22, dreht aufgrund der vom Scanner 29 ermittelten Endkanten 28 des Etiketts 
27 das Behaltnis in eine aufnahmebereite Lage, in der das Fenster 52 dem Bildaufnahmegerat 30 
zugekehrt ist Wahrend mittels des Bildaufnahmegerats 30 eine oder mehrere Aufnahmen von der 
Korperflussigkeit 21 gemacht werden, wird glelchzeitig die Form der Kappe 24 des nachfolgenden 
Behaltnisses erfasst. Das BehSltnis 20 mit der analysierten Korperflussigkeit 21 wird wieder in das 
Rack 18 abgesenkt das Rack 18 wird bis zum nachfolgenden BehSltnis 20 befordert und dasselbe 
dann von l-lub-Dreh-Greifer 45 an der Kappe 24 erfasst, in die Analyseposition 22 bewegt und auf- 
nahmebereit ausgerichtet. 

Zur Ermittlung der Menge der im Behaltnis 20 befindlichen Korperflussigkeit 21 werden mittels des 
Bildaufnahmegerats 30 die Trennflache 55 zwischen der Oberflache der Korperflussigkeit 21 und 
Luft und die Trennflache 56 zwischen der Korperflussigkeit 21 und dem Trennmittel 25 bestimmt. 
AnschlieBend wird unter Berucksichtigung des Durchmessers des Behaltnisses mittels der Bildver- 
arbeitungssoftware aufgrund der erhaltenen Daten die Menge der im Behaltnis 20 befindlichen 
K5rperflussigkeit errechnet. 
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Patentanspruche 



1. Anordnung zur Analyse von KSrperflQssigkeiten, dadurch gekennzeichnet, dass ein Bildauf- 
nahmegerat (30) vorgesehen und mit einer elektronischen Bildauswertcvorrichtung verbun- 
den ist 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Bildaufnahmegerat (30) ei- 
ne photographische Stehbildkamera, eine Farbbildkamera, eine Videokamera odereine Spekt- 
ralkamera ist 

3. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, dass die 
KorperflUssigkeit (21) In einem llchtreflexfreien Raum (16) in einem Behaltnis (20) bereitge- 
stellt und dass das Bildaufnahmegerat (30) auf das In einer Analyseposition (22) befindliche 
Behaltnis (20) ausgerichtet und fokussiert ist 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet dass das Bildaufnahmegerat (30) in 
seiner vertikalen Ausrichtung unter einem spitzen Winkel (a) auf das Behaltnis (20) ausge- 
richtet und fokussiert ist 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet dass in dem licht- 
reflexfreien Raum (16) eine Beleuchtungseinrichtung (45) zur Beieuchtung des die Korper- 
flQssigkeit (21) enthaltenden Behaltnisses (20) vorgesehen ist 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet dass die Beleuchtungseinrichtung (45) 
oberhalb des Behaltnisses (20) angeordnet ist 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet dass zu beiden Sei- 
ten des in der Analyseposition (22) beflndllchen Behaltnisses (20) jeweils eine seitliche Lampe 
(46. 47) angeordnet ist derart, dass die Mittelpunkte (49, 50) beider Lampen (46, 47) und der 
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Mittelpunkt (51) des Behaltnlsses (20) auf einer geraden Linie (A) liegen und dasseine welte- 
re mittlere Lampe (48) vorgesehen und angeordnet ist, derart, dass die Mittelpunkte (53, 5i) 
dieser mittleren Lampe (48) und des Behaltnisses (20) ebenfalls auf einer geraden Unie (B) 
liegen. die senlcrecht zur Unie (A) verlauft. 

8. Anordnung nach Anspruch 7. dadurcii gekennzeichnet, dass die optische Achse (54) des 
Blldaufhahmegerats (30) in einer vertilcalen Ebene verlMuft. die senlcrecht zur Linic (A) liegt. 
wobei die Unie (B) in dieser vertilcalen Ebene llegt. 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 7 oder 8. dadurch gekennzeichnet, dass die Lampen 
(46,47,48) von dem BehSltnis (20) den gleichen horizontalen Abstand aufweisen. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand jeder Lampe 
(46,47.48) von dem Behaltnis (20) sechzig [60] Millimeter betrSgt 

1 1. Anordnung nach einem der AnsprQche 9 oder 10. dadurch gekennzeichnet, dass die vertikale 
H6he der zu beiden Seiten des in der Analyseposition (22) befindllchen Behaltnisses (20) an- 
geordneten seitlichen Lampen (46, 47) gr6Ber bemessen ist als die vertikale Hohe der mittle- 
ren Lampe (48). 

12. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Unterschied in der Hohe 
zwischen den seitlichen Lampen (46,47) und der mittleren Lampe (48) sechzehn (16) Millime- 
ter betragt. 

1 3. Anordnung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Scanner (29) vorgesehen ist, der auf das in der Analyseposition (22) befindliche BehSltnis 
(20) ausgerichtet ist. 

1 4. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Scanner (29) ein Barcode-Scanner ist 
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1 5. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Antireflexplatte (36) vorgesehen ist, die an der dem Bildaufnahmegerat (30) abgekehrten Sei- 
te des Behaltnisses (20) angeordnet ist 

1 6. Anordnung nach Anspruch 1 5, dadurch gekennzeichnet. dass die Antireflexplatte (36) mit ei- 
ner weiBen OberflSche versehen ist und eIne der Umfangsform des Behaltnisses (20) ange- 
passte konkave EIrisenkung (37) aufweist. 

1 7. Anordnung nach Anspruch 1 6. dadurch gekennzeichnet. dass die Einsenkung (37) mit Abrun- 
dungen (38.39) In je eine ebene FlSche (40.41) der Antireflexplatte (36) Qbergeht und die Fla- 
chen (40,41) in je einer scharfkantlgen vertikalen Kante (42,43) enden. wobei jede Kante als 
eine Messkante dient. 

1 8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 5 bis 1 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Antire- 
flexplatte (36) aus einer an dem Behaltnis (20) aniiegenden Stellung in Richtung der opti- 
schen Achse (54) des Bildaufhahmegerats (30) von dem BehSltnis (20) wegbewegbar und 
wieder an das Behaltnis heranbewegbar angeordnet Ist. 

1 9. Anordnung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Handhabungsvorrichtung. vorzugsweise ein Hub-Dreh-Greifer (35), fur die Bewegung eines 
Behaltnisses (20) aus seiner Transportposition in seine Analyseposition (22) vorgesehen ist 

20. Vorrichtung zur Analyse von KorperflQssigkeiten, enthaltend eine Anordnung nach einem der 
Anspruche 1 bis 19. 

21 . Verfahren zur Analyse von KdrperflQsslgkeiten, dadurch gekennzeichnet, dass mittels eInes 
Blldaufnahmegerats (30) von der KdrperflUssigkelt (21) mindestens ein Bild hergestellt wird, 
das mittels einer Bildverarbeitungssoftware analyslert v</ird. 

22. Verfahren nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, dass mittels eines Scanners (29) die 
Endkanten (28) eines auf dem Behaltnis (20) befindllchen Etiketts (27) erfasst werden, und 
dass das Behaltnis (20) anschlieBend mittels einer Steuerungssoftware in eine Analysepositi- 
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on (22) gebracht wird, in der das Etikett (27) auf der von dem Bildaufnahmegerat(30) abge- 
wandten Seite des Behaitnisses (20) iiegt. 

23. Verfahren nach den Anspruchen 21 oder 22. dadurch gekennzeichnet, dass ein oder mehrere 
Ausschnittbilder hergestellt werden, die mitteis der Bildverarbeitungssoftware zu einem Ge- 
samtbtld zusammengesetzt werden. 
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Zusammenfassuno 



Die Erfindung betrlfft eine Anordnung und ein Verfahren zur Analyse von KorperflQssigkeiten (21), 
bei dem ein Bildaufnalimegerat (30) in einem mit einer Beleuchtungseinrichtung (45) versehenen 
liclitreflexfreien Raum (16) untergebracht und mit einer elelrtronisclien Bildauswerteeinrichtung 
verbunden 1st. Das Bildaufnahmegerat (30) 1st auf ein in einer Analysepositlon (22) befindliches die 
KorperflQssiglceit (21) beinlialtendes Behaltnis (20) fokussiert, urn von der Korperflussiglceit (21) 
mindestens eine Aufnahme zu machen. die mittels einer Bildauswertesoftware analysiert wird, wo- 
durch die Qualitat der Korperflussiglceit (21) festgestellt wird. 



(Fig. 2) 
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